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Instituto Politécnico Nacional

Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura Unidad Zacatenco

Problemario de la unidad de aprendizaje "Estatica”

1. Determinar la magnitud de las fuerzas FA'y FB, considerando los datos de los angulos y fuerzas indicadas

en la tabla.

FC FD o B
FA F ton | ton
B 22 60 | 30 35
350 25 70 | 35 | 40
| 19 | 55 25 | 45
/ 13 60 | 33 60
- X 16 | 45 35 25
F 28 | 50 | 32 30
C | FD 15 35 28 20

¢,Cudl es la masa del cuerpo suspendido?
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3.La bola D tiene una masa de 20 kg, si se aplica una fuerza F de 100 N de manera horizontal en el anillo
localizado en A, determine la dimension "d" necesaria para que la fuerza en el cable AC sea igual a cero.

4. ¢ Qué tiron debe dar el hombre a la cuerda para suspender la caja de 200 kg en la posicion indicada.

— —
\\ Fig. problema 4 \\
\ \
\ \
\ 10m \ 10m
\ \\
\
\
\
\
30°
200 kg'f\"] 2 400 kg ]\ »
=
—Sm ﬂy z 3m i _a'L{

Elaboré: Ing. Liliana Martinez Garcia



Instituto Politécnico Nacional
Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura Unidad Zacatenco
Problemario de la unidad de aprendizaje "Estatica”

5. Determine la tension desarrollada en los cables CAy CB que se requiere para lograr el equilibrio del cilindro de

30 kg. Considere 6 de 40°

Fig. problema5 C Fig. problema 6

6. Una caja que pesa 4000 Ib, esta soportada por tres cuerdas concurrentes en "B". Determinar la magnitud de las
fuerzas en las cuerdas AB y BC si P=460 Ib.

7. Si los elementos AC y AB pueden soportar una tensién maxima de 300 Ib y 250 Ib, respectivamente, determine
el peso maximo de la caja que pueden sostener con seguridad.

16.5in

=i

Fig. problema 7 “,%" Fig. problema 8

8. Un bloque de peso W esta suspendido de una cuerda de 25in de largo y de dos resortes cuyas longitudes sin
estirar miden 22.5in cada una. Si las constantes de los resortes son KAB= 9 Ib/in y KAD=3 Ib/in; determine
a). La tension en la cuerda y b). El peso del blogue.

9. La placa de refuerzo esta sometida a las fuerzas de cuatro elementos. Determine la fuerza en el elemento B
y su orientacion 6 adecuada para lograr el equilibrio. Las fuerzas son concurrentes en el punto "O". Considere

F= 12 kN.
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2m

Fig. problema 9 I i Fig. problema 10

10. Si la cuerda AB de 1.5m de largo puede soportar una fuerza maxima de 1500 N, determine la fuerza en la cuerda BC
y la distancia "y", de modo que se pueda sostener la caja de 200 kg.

11. Determinar la longitud no alargada del resorte AC si una fuerza P de 80 Ib genera el angulo 6=60° para la
posicion de equilibrio. La cuerda AB tiene 2 pies de longitud. Considere k=50 Ib/pie.

2 pies 2 pies
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12. La torre de antena se sostiene mediante tres cables. Si las fuerzas de éstos cables que actlan sobre la antena

son FB=520t, FC=680t, y FD=560 t. Determine la magnitud y los anaulos directores coordenados de la fuerza

resultante que actua en "A". Fig. problema 13

; Fig. problema 12

———

13.Determinar la fuerza en cada elemento del tripode mostrado en la figura despreciando el peso propio de cada
barra.

14. La caja de 150 Ib se sostiene mediante los cables AB, AC y AD. Determine la tension en estos cables.

Fig. problema 14 Y
“‘“2 pigs
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3 pies

15. La caja de madera que se muestra en la figura se sostiene por medio de tres cables. Si la tension en el cable
AB es de 3 kN, determine el peso de la caja.

16. La grua de brazos de corte se utiliza para llevar la red de pescado de 200 kg hacia el muelle. Determine la fuerza
de compresion a lo largo de cada uno de los brazos AB y CB, y la tensién en el cable DB del cabestrante.

Suponga que la fuerza presente en cada brazo actia a lo largo de su eje.
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i NS t Fig. problema 16 Fig. problema 17

[Te—
35 kN-m

17. Determinar el momento del sistema mostrado en la figura con respecto al punto "A".
Nota: el sistema de referencia, es un sistema derecho.
Indica el sentido del eje "Z" positivo.

18. Determinar el momento del sistema mostrado en la figura con respecto al punto "A".

y Fig. problema 18

Fig. problema 19

T
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19. Se usan tres cables para amarrar el globo que se muestra en la figura. Determine la fuerza vertical P que ejerce
el globo en A, si se sabe que la tensién en el cable AB es de 259 N.
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20. Tres cables soportan una placa de acero los cuales llegan al gancho de la grda, como se muestra en la figura. Si la tensién
gue pueden soportar cada uno de los cables es de 15 kN. Calcular el peso maximo que puede tener la placa de acero.

Fig. problema 20 Fig. problema 21
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21. Determinar la tensién desarrollada en los cables AB, AC, y AD requerida para mantener en equilibrio el cilindro de 75 kg.

22. La masa m;=20 kg. La magnitud del momento respecto a B debido a las fuerzas ejercidas sobre la barra AB por los pesos
de las dos masas suspendidas es 170 N*m. ¢ cual es la magnitud del momento total debido a las fuerzas respecto al punto A?

Fig. problema 22 Fig. problema 23
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23. Las ruedas de la gria aérea ejercen fuerzas descendentes sobre la viga horizontal | en B y C. La fuerza en B es de 40 kip
y la fuerza en C es de 44 kip; determine la suma de los momentos de las fuerzas sobre la viga respecto: a) al punto A y
b) al punto D.

15 pies —=

24. El soporte en el extremo izquierdo de la viga fallara si el momento respecto a A de la fuerza de 15 kN es mayor a 18 kN*m.
Con base en este criterio, ¢,cudl es la longitud maxima permisible de la viga?
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Fe e

Fig. problema 25

25. La barra AP tiene una longitud de 650mm. El radio de la polea mide 120mm. Se aplican fuerzas iguales T=50 kN en los
extremos del cable. ¢ cual es el valor de la suma de los momentos de las fuerzas a) respecto a A; b) respecto a P ?

26. Las magnitudes de las fuerzas ejercidas sobre el pilar D mediante los cables A, B y C soniguales: F ,=Fg=F.
La magnitud del momento total respecto a E debido a las fuerzas ejercidas mediante los tres cables en D es de 1350 kN*m.

écudl es elvalorde Fo?

Fig. problema 26 Fig. problema 27
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27. Tres fuerzas actlian sobre la tuberia. Determine la suma de los momentos de las tres fuerzas respecto al punto P

28. La fuerza F ejerce un momento en sentido contrario al movimiento de las manecillas del reloj de 200 pies*lb respecto a A
y un momento en sentido del movimiento de las manecillas del reloj de 100 pies*Ib respecto a B. ¢ Qué valor tienen Fy 6?

Ay
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29. Cinco fuerzas acttian sobre el modelo de una armadura construida por un estudiante de ingenieria civil. Las dimensiones
son b=300mm y h=400mm ; F=100 N. La suma de los momentos de las tres fuerzas respecto al punto en que actian Ax y Ay
es igual a cero. Si el peso de la armadura es insignificante, ¢ qué valor tiene la fuerza B?

30. Las dimensiones en la figura son b= 3pies y h= 4pies ; F=300 Ib. La suma vectorial de las fuerzas que acttan sobre la
armadura es igual a cero, y la suma de los momentos de las fuerzas respecto al punto en que actian Ax y Ay también es cero.
a) determine las fuerzas Ax, Ay y B.

b) determine la suma de los momentos de las fuerzas respecto al punto en que actia la fuerza B

31. El cable AB de la figura ejerce una fuerza de 290 kN sobre el larguero de la griia en B. El cable AC ejerce una fuerza de
148 kN sobre el larguero en C. Determine la suma de los momentos respecto a P debidos a las fuerzas que ejercen los cables
AB y AC sobre el larguero

8m

Larguero Fig. problema 31 y 32
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32. La masa del larguero de la gria que se muestra en la figura del problema precedente es de 9000 kg. Su peso actlaen G.
La suma de los momentos respecto a P debidos al peso del larguero, a la fuerza ejercida en B por el cable AB vy a la fuerza
ejercida en C por el cable AC es igual a cero. Suponga que las tensiones en los cables AB y AC son iguales. Determine la
tension en los cables

33. Determine la suma de los momentos ejercidos por los tres pares sobre la placa que se muestra. (Las fuerzas de 80 Ib

estan contenidas en el plano x-z) Fig. problema 34
Fig. problema 33 |‘\ _
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34. ¢ Cual es la magnitud de la suma de los momentos ejercidos por los dos pares sobre el dispositivo en forma de T
gque se muestra en la figura?

35. Tres fuerzas y un par se aplican a una viga (sistema 1).
a) si el sistemal se representa mediante una fuerza aplicada en A y un par (sistema 2), ¢ qué valores tienen F y M ?
b) Si el sistema 1 se representa por medio de la fuerza F (sistema 3), ¢,qué valor tiene la distancia D ?

Fig. problema 35
Fig. problema 36 y 37
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36. En un instante particular, las fuerzas aerodinamicas distribuidas sobre un avién ejercen las fuerzas verticales de 88 kN
y 16 kN y el par en sentido contrario al movimiento de las manecillas del reloj de 22 kN*m que se muestran en la figura. Si
las fuerzas y el par se representan mediante un sistema consistente en una fuerza F que actle en el centro de masa G y
un par M, ¢cuales son los valores de F y M ?

37. Silas dos fuerzas y el par que actiian sobre el avion de la figura se representan mediante una fuerza F, ¢cual es el
valor de F, y donde intersecta su linea de accion al eje x ?

38. Determine la suma de los momentos ejercidos respecto a A por el par y las dos fuerzas

Fig. problema 38 .
Fig. problema39 jmn
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39. Determine la suma de los momentos ejercidos respecto a A por el par y las dos fuerzas

40. Tres fuerzas actldan sobre la estructura mostrada.La suma de los momentos debidos a las fuerzas respecto a A es
igual a cero. Determine la magnitud de la fuerza F.

Fig. problema 40 Fig. problema 41

45° 3w v
] | e
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41. Una ménsula de pared esta sometida a la fuerza mostrada.

a) Determine el momento ejercido por la fuerza respecto al eje z.

b) Determine el momento ejercido por la fuerza respecto al eje y .

c¢) Sila fuerza se representa mediante una fuerza F que actia en 0 y un par M, ¢qué valores tienen F y M ?

42. Latorre que se muestra en la figura tiene 70m de altura. Las tensiones en los cables AB, AC y AD sonde 4 kN, 2kN y

2 kN respectivamente. Determine la suma de los momentos respecto al origen 0 debidos a las fuerzas ejercidas por los
cables en el punto A.
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43. Suponga que la tension en el cable AB de la figura es de 4 kN, y que las tensiones en los cables AC y AD se deben

ajustar para que la suma de los momentos respecto al origen 0 debidos a las fuerzas ejercidas por los cables en el punto
A seaigual a cero.

Determine las tensiones )
¥ Fig. problema 42 y 43

2 B 22m
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45. Determinar los centroides, momentos de inercia con respecto a su centroide de las siguientes superficies
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47. Determinar la fuerza interna en las barras remarcadas con el método de secciones e indica la forma en la que se
encuentran trabaiando

b) 8 kN

48. Determine las fuerzas internas en las barras BI, Cl, y HI para las cargas mostrada en la armadura. Todos los angulos son
30°, 60° y 90°

, D

Q C

N2

4 kN 2kN
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49. Un cable AE soporta tres cargas verticales en los puntos indicados. Si el punto C esta 5 ft por debajo del apoyo izquierdo,
determine: a) la elevacion de los puntos B y D y b) la pendiente méxima y la tensién maxima en el cable.

Fig. problema 49 E Fig. problema 50

‘ 40 m '
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50. Un cable ligero esta unido a un apoyo A, pasa sobre una polea pequefia en B y soporta una carga P . Si se sabe que la flecha
del cable es de 0.5m y que la masa por unidad de longitud del cable es de 0.75 kg/m, determine: a) la magnitud de la carga P,

b) la pendiente del cable en B y c) la longitud total del cable desde A hasta B. Como la relacién entre la flecha y el claro es
pequefia, suponga que el cable es parabdlico. Ademas, se ignora el peso del tramo del cable que va desde B hasta D.

51. Dos cargas se sostienen del cable ABCD mostrado en la figura. Si se sabe que hg= 1.8m, determine, a) la distancia hc,
b) las componentes de la reaccién en D y c) el valor maximo de la tensién en el cable.

Fig. problema 51y 52 Fig. problema 53 y 54

' 3m | Im | 4 m '
A | | |D |-—S Ft——|-—8 ft——‘-—S ft—-‘-—S ft—
PSS i F A . | e
ha - 6ft |, dg ‘ il
B ‘*—\—/ D
C C

e~
300 b

6 kN -
§ O b
300 1b

10 kN
52. Si el valor maximo de la tension en el cable ABCD es de 15 kN, determine a) la distancia hg y b) la distancia h¢.
53. Sid= 8 ft, determine a) la reaccién en A y b) la reaccién en E.
54. Sid.= 4.5 ft, determine a) la reaccién en A y b) la reaccién en E.
55. Sidc= 3 m, determine a) las distancias dg y dp, b) la reaccion en E.

56. Determine a) la distancia d para la porcién DE del cable que queda en posicion horizontal, b) las reacciones
correspondientes en A yE.

57. Sidc= 15 ft, determine a) las distancias dB y dD, b) la tensiébn maxima en el cable.

Fig. problema 55 y 56
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